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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʉɼɺ-SMART ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

0,8-3,2 ɺ ʠ HARTÈ-ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ð ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ). ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ) 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. HARTÈ - ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ FieldCommGroup. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Ex ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiʘè ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

ç0Ex ia IIC T6...T5 Ga Xè. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Exd ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

ç1Ex db IIC T6...T5 Gb Xè. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Exdia ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiʘè 

ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0Ex db+ia IIC T6...T5 Ga Xè. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-Ex, ʉɼɺ-SMART-Exd ʠ ʉɼɺ-SMART-Exdia 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʡʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 

ʇʋʕ, ʛʣʘʚʦʡ 3.4 ʇʊʕʕʇ, ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ɻʆʉʊ IEC 60079-17. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ɸɻɹʈ.406239.001-33, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ IEC 60079-1,  

ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ɻʆʉʊ 31610.11 ʠ ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ, ɻʆʉʊ 12.2.007.0, ɻʆʉʊ 12.2.003. 

 

 

1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

1.1.1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʚ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0,8-3,2 ɺ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʙʘʟʝ 

HARTÈ-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 

1.1.2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʘʟʦʚʦʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

1.1.3 ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ð ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʚ ʪ.ʯ. ʤʘʩʣʘ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʤʘʟʫʪʘ, ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʙʝʥʟʠʥʘ), ʧʘʨ, ʛʘʟʳ, ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʝ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ (ʚ ʪ.ʯ. ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ) ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 100 ʄʇʘ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʪʴ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.1.4 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʜʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 03 ï 08, 10 ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʨʝʜʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. ʀʟʜʝʣʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ çʆʈè ʠʣʠ çɸʩʪʨè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

1.1.5 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ɻʉʇ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ). 
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1.1.6 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ L3, V1, V2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

1.1.7 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ʛʨʫʧʧʘʤ ʋʍʃ3.1, ʋ1, ʋ2, ʊ3, ʊʉ1, ʊɺ1. 

1.1.8 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʘʤ ɺ4, ʉ1, ʉ4 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

1.1.9 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʤ, ʦʜʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

1.1.10  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʘʩʣʘʤ ʠ 

ʤʦʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

1.1.11  ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʨʫʧʧʘʤ IP54, IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

1.1.12  ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 66,0 ʜʦ 

106,7 ʢʇʘ (ʦʪ 498 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

1.1.13  ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʨʝʜʥʳʭ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ), 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

1.1.14  ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Exd ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ IIA , IIB, IIC ʛʨʫʧʧ ʊ1, ʊ2, ʊ3, ʊ4, ʊ5, ʊ6 ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 30852.11,  

ɻʆʉʊ ʈ 30852.5 ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ. 

1.1.15 ʉɼɺ-SMART-Ex ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0Ex ia IIC T6...T5 Ga Xè ʠʤʝʶʪ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiaè ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʣʘʚʦʡ 7.3 ʇʋʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ɻʆʉʊ ʈ 52350.14 ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IIA , IIB, 

IIC ʛʨʫʧʧ ʊ1, ʊ2, ʊ3, ʊ4, ʊ5, ʊ6 ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 30852.5, ɻʆʉʊ 30852.11. 

1.1.16 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʉɼɺ-SMART-Ex ð Ui < 12 ɺ, I i Ò 100 ʤɸ, ʉi < 10 ʥʌ, Li Ò 0,1 ʤɻʥ. 

1.1.17 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Exd ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ ç1Ex db IIC T6...T5 Gb Xè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 

1.1.18 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Exdia ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ d, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiaè ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ  

ç0Ex db+ia IIC T6...T5 Ga Xè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0,  

ɻʆʉʊ 31610.11, ɻʆʉʊ IEC 60079-1 

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-Ex, ʉɼɺ-SMART-Exd ʠ  

ʉɼɺ-SMART-Exdia ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

ï ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Exi, Exdia-ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11 ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

ïʧʨʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ; 

ï ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ; 

ï ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: ʜʣʷ ʊ5 - -61Áʉ Ò ta Ò +70ÁC, ʜʣʷ 

ʊ6 -61Áʉ Ò ta Ò +60ÁC; 

ï ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ5, ʊ6 ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0. 
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ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʢʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʕʇɻ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 52350.11 ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ (ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʘ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʩ 

ʢʦʜʦʤ ʕʇɻ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪ ɹʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-Ex ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ U0 Ò 12 ɺ, I0 Ò 100 ʤɸ,  

C0 Ó 10 ʥʌ, L0 Ó 0,1 ʤɻʥ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-Ex, ʉɼɺ-SMART-Exd ʠ ʉɼɺ-SMART-Exdia ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IIA, IIB, IIʉ ʛʨʫʧʧ ʊ1 ï ʊ6 ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.11. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɽʭd, Exdia -ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.0  

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɽʭd, Exdia-ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʳʰʢʠ ʩʦ ʩʤʦʪʨʦʚʳʤ ʦʢʥʦʤ 

(ʦʧʮʠʷ ʩʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.0 ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

1.1.19 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʕʇɻ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʘ III ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51992). 

1.1.20 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɸ.1ïɸ.5. 
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1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ɻ ʪʠʢʝʪʢʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

1.2.2 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1 ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2. 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1 ð ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ɺʇʀ), ʄʇʘ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚ % ʦʪ ɺʇʀ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

    ʆʪ  0,01  ʜʦ  16 ʚʢʣʶʯ. 125 ð 

    ʉʚ. 16  ʜʦ 60,0  ʚʢʣʶʯ. 115 ð 

                   üü  60,0  üü 100,0    üü 110 ð 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

1. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 

2. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʥʠʞʝ 100 ʢʇʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ. 

3. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʶʩʦʚʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. 
 

1.2.3 ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ð ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʇʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

1412 4 6 

1420 10 15 

1430, 1440, 1450, 1460 25 35 

1434, 1444 40 56 

1530, 1540 4 6 
 

1.2.4 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʠ 

ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

1.2.5 ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 3 - ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʄʦʜʝʣʴ ʈʷʜ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Pɺ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 22520 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉɼɺ-SMART-ɸ 

ʉɼɺ-SMART-Ex-ɸ 

ʉɼɺ-SMART -Exd-ɸ 

ʉɼɺ-SMART -Exdia-ɸ 

 

1020 2,5; 4,0; 6,0; 10 ʢʇʘ 

1030 4,0; 6,0; 10; 16; 25; 40 ʢʇʘ 

1040 25; 40; 60; 100; 160; 250 ʢʇʘ 

1041 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600 ʢʇʘ 

1050 

0,10; 0,16; 0,25; 0,40; 0,60; 1,0; 1,6; 2,5 ʄʇʘ 1051 

2050 

1060 

0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,0; 10; 16 ʄʇʘ 1061 

2060 
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ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉɼɺ-SMART-ʀ 

ʉɼɺ-SMART-Ex-ʀ 

ʉɼɺ-SMART -Exd-ʀ 

ʉɼɺ-SMART -Exdia-ʀ 

  

1112 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1,0; 1,6 ʢʇʘ 

1120 0,4; 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10 ʢʇʘ 

1130 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16; 25; 40 ʢʇʘ 

1140 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250 ʢʇʘ 

1141 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600 ʢʇʘ 

1150 

0,10; 0,16; 0,25; 0,40; 0,60; 1,0; 1,6; 2,5 ʄʇʘ 1151 

2150 

1160 

0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,0; 10; 16 ʄʇʘ 1161 

2160 

1171 
4,0; 6,0; 10; 16; 25; 40; 60; 100 ʄʇʘ 

2170 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

ʉɼɺ-SMART-ɺ 

ʉɼɺ-SMART-Ex-ɺ 

ʉɼɺ-SMART -Exd-ɺ 

ʉɼɺ-SMART -Exdia-ɺ 

1212 0,16; 0,25; 0,40; 0,60; 1,0; 1,6 ʢʇʘ 

1220 0,4; 0,6; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,0; 10 ʢʇʘ 

1230 1,6; 2,5; 4,0; 6,0; 10; 16; 25; 40 ʢʇʘ 

1240 10; 16; 25; 40; 60; 100 ʢʇʘ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

ʉɼɺ-SMART-ʀɺ 

ʉɼɺ-SMART-Ex-ʀɺ 

ʉɼɺ-SMART -Exd-ʀɺ 

ʉɼɺ-SMART -Exdia-ʀɺ 

1312 

ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʈʚ(-): 

0,125; 0,2; 0,315; 0,5; 0,8 ʢʇʘ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

0,125; 0,2; 0,315; 0,5; 0,8 ʢʇʘ 

1320 

ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʈʚ(-):  

0,5; 0,8; 1,25; 2,0; 3,15; 5,0 ʢʇʘ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ:  

0,5; 0,8; 1,25; 2,0; 3,15; 5,0 ʢʇʘ 

1330 

ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʈʚ(-):  

2,0; 3,15; 5,0; 8,0; 12,5; 20,0 ʢʇʘ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ:  

2,0; 3,15; 5,0; 8,0; 12,5; 20,0 ʢʇʘ 

1340 

ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʈʚ(-): 

12,5; 20,0; 31,5; 50,0; 100 ʢʇʘ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

12,5; 20,0; 31,5; 50,0; 60; 150 ʢʇʘ 

1341 
ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʈʚ(-): 31,5; 50; 100 ʢʇʘ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

31,5; 50; 60; 150; 300; 530 ʢʇʘ 

1350 ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʈʚ(-): 50; 100 ʢʇʘ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

50; 60; 150; 300; 530; 900 ʢʇʘ; 1,5 ʄʇʘ; 

2,4 ʄʇʘ 

1351 

2350 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʉɼɺ-SMART ïɼɼ 

ʉɼɺ-SMART -Ex-ɼɼ 

ʉɼɺ-SMART -Exd-ɼɼ 
ʉɼɺ-SMART -Exdia-ɼɼ 

 

1412 0,16; 0,25; 0,40; 0,6; 1,0; 1,6 ʢʇʘ 

1420 0,63; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10 ʢʇʘ 

1430 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16; 25; 40 ʢʇʘ 

1434 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16; 25; 40 ʢʇʘ 

1440 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250 ʢʇʘ 

1444 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250 ʢʇʘ 

1450 0,10; 0,16; 0,25; 0,40; 0,63; 1,0; 1,6 ʄʇʘ 

1460 0,63; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16 ʄʇʘ 
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ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉɼɺ-SMART ïɼɻ 

ʉɼɺ-SMART -Ex-ɼɻ 

1530 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16; 25; 40 ʢʇʘ 

1540 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250 ʢʇʘ 

 

1.2.6 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʨʷʜ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 22520 ʠʣʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʩʤʝʱʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

1.2.7 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ g ʫʢʘʟʘʥ r ʚ  

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4ï9. ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5g. ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 4 ð ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ 1020, 1030, 1112, 1212, 1312, 1412, 1141, 1341, 1240 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɔ, % ʦʪ 

ɺʇʀ 

Pmax/3 Ò Pɺ Ò Pmax Pmax/10 Ò Pɺ < Pmax/3 Pmax/25 Ò Pɺ < Pmax/10 

010 Ñ0,1 Ñ0,15 

Ñ0,5 015 Ñ0,15 

025 Ñ0,25 

050 Ñ0,5 Ñ1,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʈmax ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

2 Pɺ ð ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

3 ʄʦʜʝʣʠ 1041, 1050,1051, 2050 ʥʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 010. 

 

 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 5 ð ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 1020 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɔ, % ʦʪ ɺʇʀ 

10; 6 ʢʇʘ 4; 2,5 ʢʇʘ 

050 Ñ0,5 Ñ1,0 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 6 ð ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 1030 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɔ, % ʦʪ ɺʇʀ 

40; 25ʢʇʘ 16; 10; 6 ʢʇʘ 4 ʢʇʘ 

025 Ñ0,25 Ñ0,5 Ñ1,0 

050 Ñ0,5 Ñ1,0 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 7 ð ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʜʝʣʝʡ 1112, 1212, 1412 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ g, % ʦʪ ɺʇʀ 

1,6; 1,0 ʢʇʘ 0,6; 0,4 ʢʇʘ 0,25; 0,16 ʢʇʘ 

025 Ñ0,25 Ñ0,5 Ñ1,0 

050 Ñ0,5 Ñ1,0 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 8 ð ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 1312 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ g, % ʦʪ ɺʇʀ 

Ñ0,8; Ñ0,5 ʢʇʘ Ñ0,315 ʢʇʘ Ñ0,2; Ñ0,125 ʢʇʘ 

025 Ñ0,25 Ñ0,5 Ñ1,0 

050 Ñ0,5 Ñ1,0 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  9 ð ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʜʝʣʝʡ 1141, 1341, 1240 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɔ, % ʦʪ ɺʇʀ 

Pmax/10 Ò Pɺ < Pmax Pmax/25 Ò Pɺ < Pmax/10 

015 Ñ0,15 
Ñ0,5 

025 Ñ0,25 

050 Ñ0,5 Ñ1,0 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1 0  ð ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

ʂʦʜ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ gʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 Áʉ, % ʦʪ ɺʇʀ 

Pmax/10 Ò Pɺ Ò Pmax Pmax/25Ò Pɺ < Pmax/10 

010, 015, 025 °(0,05 + 0,05Pmax/ Pɺ) 
°(0,1 + 0,04Pmax/ Pɺ) 

050 °(0,1 + 0,05Pmax/ Pɺ) 
 

1.2.8 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʙʳʚʘʶʱʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʨʥʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 

1.2.9 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ: 

ὣ ὣ̎
ὣ̃ ὣ̎

ὖ̃ ὖ̎
 ὖ ὖ̎ ȟ (1) 

ʛʜʝ Y ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ɺ; 

P ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʇʘ; 

Yʅ, Yɺ ð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʝʝ (0,8 ɺ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʝ (3,2 ɺ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

Pʅ, Pɺ ð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʇʘ. 
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ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʠʜʫ: 

ὣ ὣ̃
ὣ̃ ὣ̎

ὖ̃ ὖ̎
 ὖ ὖ̎ ȟ (2) 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (1). 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ: 

ὣ ὣ̎ ὣ̃ ὣ̎
ὖ

ὖ̃
ȟ (3) 

ʛʜʝ P ð ʚʭʦʜʥʘʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ð ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʇʘ; 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ð ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 2. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0 Ò P/Pʚ Ò 0,02. 

 

1.2.10 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART, ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ɺ. 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 12 Ñ 0,5 ɺ. 

1.2.11 ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-Ex, ʉɼɺ-SMART-Exdia ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ U0 < 12 ɺ, I0 Ò 100 ʤɸ, ʉ0 Ó 10 ʥʌ, L0 Ó 0,1 ʤɻʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʉɼɺ-SMART-Ex) ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʆʤ; 

ï ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 500 ɺ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

ï ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ (ʜʚʦʡʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ) ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 % 

ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 500 ɻʮ. 

ʉʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

1.2.12 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 100 ʢʆʤ ʜʦ 120 ʢʆʤ. 
1.2.13 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 ɺʪ. 

1.2.14 ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʩ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʤʩ. 

1.2.15 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: 

- ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 0,765 ° 0,005 ɺ; 

- ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 3,44 ° 0,005 ɺ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ: 

Ȥ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 0,776 ° 0,005 ɺ; 

Ȥ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 3,476 ° 0,005 ɺ. 

1.2.16 ʇʨʠ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 1 ɺ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʩ ʚʳʙʨʦʩ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩ. 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0,06 ʜʦ 5 ɻʮ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,7g. ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 5 ʜʦ 106 ɻʮ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,25 % ʦʪ ɺʇʀ. 

1.2.17 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʨʫʧʧʘʤ IP54, IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 
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1.2.18 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

1.2.19 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʠ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 11. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 11 ð ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 

1 ʉɼɺ-SMART ʤʦʜʝʣʝʡ 1112, 1212, 1312. 1412 L3 

2 ʉɼɺ-SMART ʤʦʜʝʣʝʡ 1020, 1030,1040, 1120, 

1130, 1140, 1220, 1230, 1240, 1320, 1330, 

1340, 1420, 1430, 1434, 1440, 1444, 1530, 1540 

V1 

3 ʇʨʦʯʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉɼɺ-SMART V2 

 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚ % ʦʪ ɺʇʀ, ʥʝ ʜʦʣʞʥ rʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

‎  Ὧ
ὖ

ὖˏ
ȟ (5) 

ʛʜʝ Pmax ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʇʘ; 

Pɺ ð ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ɺʇʀ, ʢʇʘ; 

k ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ   0,25 % ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧ 1,2; 

   0,1 % ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 3. 

1.2.20 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd, ʉɼɺ-SMART-Exdia ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʫʜʘʨʘ.  

1.2.21 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, % ʦʪ ɺʇʀ: 

‎ ὑὪὖ̑ ́̂
ὖάὥὼ

ὖ̃
ȟ (6) 

ʛʜʝ  Kf ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 1412  Ñ0,2%/1 ʄʇʘ 

Kf ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 1420  Ñ0,08%/1 ʄʇʘ 

Kf ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 1430, 1434, 1440, 1444, 1530, 1540 Ñ0,04%/1 ʄʇʘ 

Kf ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 1450, 1460  Ñ0,02%/1 ʄʇʘ 

Pʨʘʙ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 

Pmax ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 

Pʚ ð ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʄʇʘ. 

1.2.22 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ: 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ 30804.4.4, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 3; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.3 ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 80ï1000 ʄɻʮ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 3; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ 30804.4.2, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 4; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 3; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50648, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50649, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50652, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5; 

ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 2 ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 3 ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ð ɸ. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʤʝʭ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 % ʦʪ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

1.2.23 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦʤʝʭʦʵʤʠʩʩʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ɹ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 51318.22. 

1.2.24 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʬʣʘʞʦʢ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʜʣʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ çʥʫʣʷè) ʦʪ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʠʣʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʬʣʘʞʢʘ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

3 ʩʝʢ. ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

1.2.25 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ HARTÈ-ʧʨʦʪʦʢʦʣ. 

1.2.26 ɺʨʝʤʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ (ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʷʜʘ: 0,2; 0,4; 0,8; 1,6; 3,2; 6,4; 12,8; 25,6 ʩ. 

1.2.27 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʣʘʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 400 ɸ/ʤ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʠʣʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 400 ɸ/ʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,2 ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

1.2.28 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʮʝʧʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

1.2.29 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 13 ð ɺʠʜ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠ

ʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚ

ʘʪʝʣʷ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʝ ʭʫʞʝ 1,414 Ñ 0,099, 

ɺ ʵʬʬ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʅʦʨʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʄʆʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 Ñ 3 

% ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

35 Ñ 5 ÁC 

ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳ

ʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʨʳ 

ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (95 Ñ 

3) % ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

 (35 Ñ 5) 0ʉ 

ʅʝʚʟʨʳʚʦʟʘ

ʱʠʱʝʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

300 240 100 20 5 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠ

ʱʝʥʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

500 ð 100 ð ð 

 

1.2.30 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

1.2.31 ʉʨʝʜʥʷ ̫ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 157000 ʯ. 
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1.2.32 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 14 ʣʝʪ, ʢʨʦʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.2.33 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ 5% ʦʙʲʝʤʥʳʭ (ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ) - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʣʝʪ; 

- ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ 26% ʦʙʲʝʤʥʳʭ (ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ) - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʣʝʪ. 

1.2.34 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʕʇɻ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 1,2/50 ʤʢʩ. c ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

6 ʢɺ ʠ 8/20 ʤʢʩ. c ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ 3ʢɸ (ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʘ III ʧʦ  

ɻʆʉʊ ʈ 51992). 

1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 

1.3.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14. 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 14 ð ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣ., 

ʰʪ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  
ɸɻɹʈ.406239.001-33 1 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 2. ʕʪʠʢʝʪʢʘ ɸɻɹʈ.406239.001-33 ʕʊ 1 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʄʇ 95-221-2013 1 
ʅʘ 100 ʰʪ. ʠʣʠ ʚ ʦʜʠʥ 

ʘʜʨʝʩ, ʠʣʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

4. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸɻɹʈ.406239.001-17 ʈʕ 1 
ʅʘ 100 ʰʪ. ʠʣʠ ʚ ʦʜʠʥ 

ʘʜʨʝʩ, ʠʣʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

5. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ (ʢʦʧʠʷ) ð ð 

ɼʣʷ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd 

(ɽʭ) (Exdia) ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʈʕ 
 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 

1.4.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

1.4.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʚ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʤʙʨʘʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

1.4.3 ʇʣʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ r ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʣʘʪʳ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 
 

 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
 

1.5.1 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʂɼ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 
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- ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ (ʠʣʠ) ʪʠʧʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʜʣʷ ʉɼɺ-SMART-Exd, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʊ5 - -61ϲʉ Ò ta Ò +70ϲC, ʜʣʷ  

ʊ6 -61ϲʉ Ò ta Ò +60ϲC, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254; 

- ʜʣʷ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦʢ, ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʘʙʝʣʷ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: ʜʣʷ ʊ5 - ī61Áʉ Ò tʘ Ò +70ÁC ʜʣʷ  

ʊ6 - -61ϲʉ Ò ta Ò +60ϲC, Ui Ò 12 ɺ, I i Ò 100 ʤɸ, ʉi Ò 10 ʥʌ, Li Ò 0,1 ʤɻʥ, Pi Ò 0,05 ɺʪ, ð ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

- ʜʣʷ ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦʢ, ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʘʙʝʣʷ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: ʜʣʷ ʊ5 - ī61Áʉ Ò tʘ Ò +70ÁC ʜʣʷ  

ʊ6 - -61ϲʉ Ò ta Ò +60ϲC, Ui Ò 12 ɺ, I i Ò 100 ʤɸ, ʉi Ò 10 ʥʌ, Li Ò 0,1 ʤɻʥ, Pi Ò 0,05 ɺʪ, ð ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

1.5.2 ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʉʀ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʵʪʠʢʝʪʢʠ 

ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

1.5.3 ʆʪʪʠʩʢʠ ʢʣʝʡʤ ʆʊʂ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ 

ʵʪʠʢʝʪʢʠ. 

 

1.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 
 

1.6.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

1.6.2 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʂ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦ ʆʉʊ 26-04-2158, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʰʪʘʤʧʘ 

çʆʙʝʟʞʠʨʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʉʊ 26-042158è ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ (ʵʪʠʢʝʪʢʝ) ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

1.6.3 ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʂ) ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ, ʘ ʩʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʷʥʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ. 

ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ. 

1.6.4 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʨʘʟʲʝʤʘ) ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

1.6.5 ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʪʘʨʫ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʵʪʠʢʝʪʢʘ. 
 

 

2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

 

2.1.1 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜ, 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

2.1.2 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

2.1.3 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ: 
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ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ); 

ï ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʚʳʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʳʚʘʥʠʝ ʠʟ ʥʝʸ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ). 

2.1.4 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʣʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʦʪʙʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠʣʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʦʯʢʝ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
 

2.2.1 ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ, ʯʪʦ 

ʦʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʫ. 

2.2.2 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3. 

2.2.3 ɺʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

2.2.4 ʇʨʠʸʤʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʯʠʱʝʥʳ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʳ ʧʦ ʈɼ 92-0254-89. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʵʪʠʢʝʪʢʝ 

(ʧʘʩʧʦʨʪʝ) ʰʪʘʤʧʘ çʆʙʝʟʞʠʨʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʉʊ 26-04-2158è. 

2.2.5 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʠ  

ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia (ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ, ʛʣʘʚʦʡ 

3.4 ʇʊʕʕʇ, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 ʇʋʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ɻʆʉʊ ʈ 52350.14, ʘ ʪʘʢʞʝ: 

ï ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ); 

ï ʯʝʨʪʝʞʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ); 

ï ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.2.6 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ, ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

2.2.7 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʛʘʡʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 ʅĿʤ. 

2.2.8 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 1ï3 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 25164 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

2.2.9 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

ï ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ; 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʪ 

ʧʨʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 120 Áʉ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ɼɼ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ, ʘ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ. 

ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪʙʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

ï ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʦʪʙʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ, ʧʦʪʦʢ ʙʝʟ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʣʝʥ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 
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ï ʧʨʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʘʭ, ʦʪʙʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩ ʦʪʚʦʜʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʝʡ; 

ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ð ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʝʪʨʦʚ) ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʫʢʣʦʥ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1:10) ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ, ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʝʩʣʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʛʘʟ, ʠ ʚʥʠʟ, ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʪʩʪʦʡʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʘ ʚ ʥʘʠʚʳʩʰʠʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ð ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʠ; 

ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʟʘʛʣʫʰʘʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ (ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ); 

ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʰʢʦʚ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʦʢ (ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ); 

ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʪʳ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

ï ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʝʩʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

(ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʝɦʤ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2). ʉʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 % ʦʪ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.2.10 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʘʧʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1): 

1) ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʚʝʥʪʠʣʠ I, II  ʠ III, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʠʭ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ (ʛʣʷʜʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʫʢʦʷʪʦʢ) ʜʦ ʫʧʦʨʘ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

2) ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʚ 

çʧʣʶʩʦʚʦʡè, ʪʘʢ ʠ ʚ çʤʠʥʫʩʦʚʦʡè ʣʠʥʠʷʭ; 

3) ʫʨʘʚʥʷʡʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ çʧʣʶʩʦʚʦʡè ʠ çʤʠʥʫʩʦʚʦʡè ʢʘʤʝʨʘʭ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ 

ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʚʝʥʪʠʣʝʡ I ʠ III  ʥʘ 1,5ï2 ʦʙʦʨʦʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

4) ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʚʝʥʪʠʣʷ III  ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʜʦ ʫʧʦʨʘ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

5) ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʚʝʥʪʠʣʷ I çʧʣʶʩʦʚʦʡè ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ ʫʧʦʨʘ 

(ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺ); 

6) ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʚʝʥʪʠʣʷ II çʤʠʥʫʩʦʚʦʡè ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ ʫʧʦʨʘ 

(ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ð ʉʭʝʤʘ ʢʣʘʧʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

 

2.2.11 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ) ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

2.2.12 ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʯʘʩʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

2.2.13 ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ  

ɻʆʉʊ IEC 60079-14. 

2.2.14 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʯʠʩʣʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʋʌʕʌ 3Ĭ0,35-250 ʊʋ16-505.179-76). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʢʘʙʝʣʷ 

ʦʪ 0,35 ʜʦ 1,5 ʤʤ2. 

2.2.15 ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ: 

ï  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ: Rʂ Ò 20 ʆʤ; 

ï  ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ: ʉʂ Ò 0,04 ʤʢʌ; 

ï  ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ: Lʂ Ò 0,1 ʤɻʥ. 

 

2.2.16 ɼʣʷ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 12.2.5.1 ɻʆʉʊ IEC 60079-14: 

ï  Uʦ Ò Ui 

ï  Io Ò I i; 

ï Co Ó Ci + Cʂ; 

ï Lo Ó Li + Lʂ. 

2.2.17 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʚ ʵʢʨʘʥʝ. 

2.2.18 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʀʇ). 

2.2.19 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʠʸʤʥʠʢʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ 

ʂ10-17) ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 63 ɺ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
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ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2.2.20 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɽ. 

 

2.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 

2.3.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ɻʆʉʊ IEC 60079-17, ʛʣʘʚʳ 3.4 ʇʊʕʕʇ. 

2.3.2 ɺʚʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝ. 

2.3.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ çʂè ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 12.2.052, ʆʉʊ 26-04-2158. 

2.3.4 ʇʨʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ. 

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʚʦʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ (ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

2.3.5 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

2.3.6 ʆʩʤʦʪʨ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ. 

2.3.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ) ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʠ ʩʣʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

2.3.8 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 15 ð ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʨʠʯʠʥʘ ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʙʨʳʚ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʚ ʮʝʧʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʅʘʡʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠʣʠ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʅʘʡʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ, ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ 

2 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʝʥ 

ʅʘʨʫʰʝʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʅʘʡʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʆʢʠʩʣʝʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʆʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ʆʯʠʩʪʠʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

3 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʚʳʰʝ 3,45 ɺ 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʙʣʦʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 

ɺʦʟʚʨʘʪʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ 
 

 

3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

3.1 ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷȤʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɽ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

3.2 ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 5 ʣʝʪ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ (ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ). 

3.3 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.4 ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ: çɻʉʀ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʉɼɺ-SMART. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè ʄʇ 95-221-2013, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʌɻʋʇ çʋʅʀʀʄè ʚ 2015 ʛ. 

 

3.5 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ 

 

3.5.1 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ HARTÈ-ʧʨʦʪʦʢʦʣ. 

 

3.6 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

3.6.1  ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ çIIIè ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

3.6.2 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ 
ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʊʕʕʇ) ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʆʊ ʈ ʄ-016-2001 ʈɼ 153-34.0-03.150-00), ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3.6.3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ IEC 60079-17, ʛʣʘʚʳ 3.4 ʇʊʕʕʇ. 

3.6.4  ɿʘʤʝʥʫ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʠ ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

 

 

4 ʊɽʂʋʑʀʁ ʈɽʄʆʅʊ 

 

4.1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʵʪʠʢʝʪʢʝ (ʧʘʩʧʦʨʪʝ) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ 1.3 ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ. 

4.2 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

 

5 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɪʅʅʆʉʊʀ 

 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0,  

ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʩ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 
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ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0, 

 ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ɻʆʉʊ ʈ 52350.14, ʛʣʘʚʝ 7.3 ʇʋʕ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʩ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, 

ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʩ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiʘ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1, ɻʆʉʊ 31610.11. 

 

 

5.1 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

5.1.1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd (ɽʭdia) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1 ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0 ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʞʜʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,5 + 0,1 ʄʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 + 2 ʩ. 

5.1.2 ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ U0 Ò 12 B, I0 Ò 100 ʤɸ, C0 Ó 10 ʥʌ, L0 Ó 0,1 ʤɻʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

5.1.3 ɺ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʜʠʦʜʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʸʤʢʦʩʪʝʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʥʝʝ 80Áʉ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʤ ʩ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

200 Áʉ. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ IP54, IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

5.1.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʦ 

ʟʘʟʝʤʣʸʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31613 ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 50 ʤʤ. ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʟʘʞʠʤ ʠ ʟʥʘʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-14, 

ɻʆʉʊ ʈ 52350.14. 

5.1.5 ʉɼɺ-SMART-ɽʭd (ɽʭ)(Exdia) ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʢʨʷʱʠʭ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʝʚʫ 

ʩʚʳʰʝ 80 Áʉ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ5, ʩʚʳʰʝ 70 Áʉ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ6. 

5.1.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 ÁC ʜʣʷ ʊ5 ʠ 60 ÁC ʜʣʷ ʊ6, ʚ ʢʦʨʝʰʢʝ 

ʨʘʟʜʝʣʢʠ (ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ/ʧʨʦʚʦʜʦʚ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80 ÁC ʜʣʷ ʊ5 ʠ 70 ÁC ʜʣʷ ʊ6 ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 70 ÁC ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ5, 60 Áʉ ʜʣʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ6. 

5.1.7 ʉʪʦʧʦʨʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ: 

ï ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ð ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ, ʠʤʝʶʱʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; 

ï ʢʨʳʰʝʢ ð ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ð ʩʪʦʧʦʨʥʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ 

ʯʘʰʢʘʤʠ; 

ï ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʟʘʞʠʤ rð ʧʨʫʞʠʥʥʳʤʠ ʰʘʡʙʘʤʠ;  

ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ð ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʤ (ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 400,̄ ʫʛʦʣ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚ ʢʘʥʘʚʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʧʦʣʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʨʝʟʴʙʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ); 
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ï ʭʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʦʡ. 

5.1.8 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd (ɽʭdia)) ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ, ʰʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʭ ʥʠʪʦʢ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5) ʚ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʱʝʣʠ. ɺʩʝ ʚʠʥʪʳ 

ʟʘʩʪʦʧʦʨʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

5.1.9 ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd, ʥʘʥʝʩʝʥʘ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʪʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç1Ex db IIC T6...T5 Gb Xè ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨr ʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ī61Áʉ Ò tʘ Ò +70ÁC ʜʣʷ ʊ5, ī61Áʉ Ò tʘ Ò +60ÁC ʜʣʷ ʊ6; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ (ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ) ʥʦʤʝʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

5.1.10 ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ ʥʘʥʝʩʝʥʘ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʪʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0Ex ia IIC T6...T5 Ga Xè, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ī61Áʉ Ò tʘ Ò +70ÁC ʜʣʷ ʊ5, ī61Áʉ Ò tʘ Ò +60ÁC ʜʣʷ ʊ6, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: Ui Ò 12 B, 

ʪʦʢ: I i Ò 100 ʤɸ, 

ʸʤʢʦʩʪʴ: Ci Ò 10 ʥʌ, 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: Li Ò 0,1 ʤɻʥ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: Pi Ò 0,05 ɺʪ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ IP54 ʠʣʠ IP 67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ (ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ) ʥʦʤʝʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

5.1.11 ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia 

ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʪʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0Ex db+ia IIC T6...T5 Ga Xè, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ī61Áʉ Ò tʘ Ò +70ÁC ʜʣʷ ʊ5, ī61Áʉ Ò tʘ Ò +60ÁC ʜʣʷ ʊ6, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: Ui Ò 12 B, 

ʪʦʢ: I i Ò 100 ʤɸ, 

ʸʤʢʦʩʪʴ: Ci Ò 10 ʥʌ, 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: Li Ò 0,1 ʤɻʥ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: Pi Ò 0,05 ɺʪ; 
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- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ IP54 ʠʣʠ IP 67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ (ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ) ʥʦʤʝʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

5.1.12 ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7,5% ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.0. 

5.1.13 ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ,  

ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʠ SMART-ɽʭdia ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʢʣʘ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʜʦ 100ʩʤ2 ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

5.1.14 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ExdIICU/ExeIIU/ExiaIICU ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 

5.1.15 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ExdIICU/ExeIIU. ɿʘʛʣʫʰʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 

5.1.16 ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çɺʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʦʪ 

ʩʝʪʠ!è ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʠ 

 ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia. 

 

5.2 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 

5.2.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʠ SMART-ɽʭdia 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.1 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ), ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʛʣʘʚʳ 3.4 

çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʇʆʊ ʈ ʄ-016-2001/ʈɼ153-

34.0-03.150-00)è, ʛʣʘʚʳ 7.3 ʇʋʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-14 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 52350.14. 

5.2.2 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ, ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʠ SMART-ɽʭdia ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

ï ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʝ ʢʣʘʩʩʫ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ; 

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʦʣʪʦʚ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ ʠ ʪ.ʜ.); 

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

5.2.3 ɼʣʷ ʉɼɺ- SMART-ɽʭ (ɽʭdia) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

ï ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ: 

ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: Rʂ Ò 20 ʆʤ; 

ï ʸʤʢʦʩʪʴ: ʉʂ Ò 10 ʥʌ; 

ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: Lʂ Ò 0,1 ʤɻʥ. 

5.2.4 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɼ. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʦʜʫ. 

5.2.5 ʂʨʳʰʢʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʳ ʦʪ 

ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʦʧʦʨʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʯʘʰʢʘʤʠ. 

5.2.6 ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

HARTÈ-ʤʦʜʝʤʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 
 

5.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 

5.3.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭd ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸɻɹʈ.406239.001-17 ʈʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-17, ʛʣʘʚʳ 3.4 ʇʊʕʕʇ. 
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5.3.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸɻɹʈ.406239.001-17 ʈʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-17, ɻʆʉʊ 30852.18, ɻʆʉʊ 31610.19, ʛʣʘʚʳ 

3.4 ʇʊʕʕʇ. 

5.3.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭdia ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸɻɹʈ.406239.001-17 ʈʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-17, ʛʣʘʚʳ 3.4 ʇʊʕʕʇ ʚ ʯʘʩʪʠ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ IEC 60079-17, ɻʆʉʊ 30852.18,  

ɻʆʉʊ 31610.19 ʚ ʯʘʩʪʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiʘè. 

5.3.4 ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ (ɽʭdia) ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ U0 Ò 12 B, I0 Ò 100 ʤɸ, C0 Ó 10 ʥʌ, L0 Ó 0,1 ʤɻʥ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɽʭ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rʂ Ò 20 ʆʤ; 

- ʸʤʢʦʩʪʴ ʉʂ Ò 10 ʥʌ; 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʂ Ò 0,1 ʤɻʥ. 

5.3.5 ʇʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ; 

- ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ. 

5.3.6 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

5.3.7 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʣ. 7.3 ʇʋʕ, ɻʆʉʊ IEC 60079-14, ɻʆʉʊ ʈ 52350.14. 

 

5.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 
 

5.4.1 ʈʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈɼ 16.407, ɻʆʉʊ 30852.18, ɻʆʉʊ 31610.19. 
 

 

6 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

 

6.1 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ). 

6.2 ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 Áʉ. 

6.3 ɺʦʟʜʫʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

6.4 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ð ç1è ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

6.5 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʟʘʱʠʪʳ  

ɺ3-10 ʧʦ ɻʆʉʊ 9.014. 

 

 

7 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

7.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 4 (ɾ2) ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʃ ʧʦ ɻʆʉʊ 23216. 
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7.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 

ʣʶʙʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ. 

 

 

8 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝ. 

 

 

9 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

 

9.1 ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ) ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ), 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ. 

9.2  ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 3 (ʪʨʠ) ʛʦʜʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ (ʜʘʪʳ) ʧʨʠʸʤʢʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʵʪʠʢʝʪʢʝ. 

9.3 ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʣʶʙʳʤ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

9.4  ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

9.5  ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʦʩʪʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. 

 

 

10 ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ 

 

10.1 ʊʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʉɼɺ-SMART, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 1020, 1030, 

1040, 1112, 1120, 1130, 1140, 1212, 1220, 1230, 1240, 1312, 1320, 1330, 1340, 1412, 1420, 1430, 1434, 

1440, 1444, 1450, 1460, 1530, 1540 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʦʜ   ̄61935-15  ʠ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

10.2 ʊʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʉɼɺ-SMART, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 1041, 1050, 

1051, 2050, 1060, 1061, 2060, 1141, 1150, 1151, 2150, 1160, 1161, 2160, 1171, 2170, 1341, 1350, 1351, 

2350 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜ  ˉ 61936-15  ʠ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʉɼɺ ïSMART 
 

ʉɼɺ ï SMART ï Exd ï ɼɼ ï 1430 ï ʂ ï 01 ï ʆʈ ï ʕʇ ï t10 ï 015 ï 40 ʢʇʘ ï  25 ï 0832 ï ã ï +HART 

             1                2         3        4        5     6       7       8        9      10         11         12                 13 

ʂ02 ï ʇ ï ʅ   -   ɸɻɹʈ.406239.010ʊʋ 

 14     15   16 17             18 

 
1. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Exd ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ ç1Ex db IIC T6...T5 Gb Xè ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0, 

ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʧʴ ʫʨʦʚʥʷ çiaè, ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 0Ex ia IIC T6...T5 Ga X ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0, 

ɻʆʉʊ 31610.11. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Exdia ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ çd, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʫʨʦʚʥʷ çiaè, ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 

0Ex db+ia IIC T6...T5 Ga X ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0, ɻʆʉʊ 31610.11, ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 

ʅʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

3. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

4. ʅʦʤʝʨ ʤʦʜʝʣʠ. 

5. çʂè ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ, ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ 23 %. 

6. ʂʦʜ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.2  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

7. ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. çʆʈè ï ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʝ ʠʣʠ çɸʩʪʨè - ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʝ 

ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ. ʎʚʝʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ï ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

8. ʂʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʕʇ) ʠʣʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ(ʕʇɻ). 

9. ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

10. ʂʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

11. ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

12. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʄʇʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 

13. ʂʦʜ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

14. ʂʦʜ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

15. ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ (ʇ ð ʩʧʨʘʚʘ, ʃ ð ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 

ʢʦʣʦʜʢʠ). 

16. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ. 

17. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ. 

18. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ð ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʂʦʜ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɸ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

ʀɺ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷȤʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

ɼɼ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ɼɻ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ ɸ.2 ð ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

 
ʂʦʜ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

01 
ʉʧʣʘʚ 36ʅʍʊʖ 

ɻʆʉʊ 10994-74 

ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ, 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʈʝʟʠʥʘ ʅʆ-68-1 

ʊʋ 2512-046-

00152081-2003 

1020, 1030, 1040, 1112, 1120, 1130; 1140, 

1212, 1220, 1230, 1240, 1312, 1320, 1330, 

1340, 1412, 1420, 1430, 1434, 1440, 1444, 

1450, 1460 

02 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ɺʊȤ9 

ɻʆʉʊ 19807-91 

ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

1041, 1051, 1061, 1141, 1151, 1161, 1171, 

1341, 1351 

03 
ʉʧʣʘʚ 36ʅʍʊʖ 

ɻʆʉʊ 10994-74 

ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʈʝʟʠʥʘ ʅʆ-68-1 

ʊʋ 2512-046-

00152081-2003 

1020, 1030, 1040, 1112, 1120, 1130; 1140, 

1212, 1220, 1230, 1240, 1312, 1320, 1330, 

1340, 1412, 1420, 1430, 1434, 1440, 1444, 

1450, 1460 

04 
47ʍʅʄ 

ʊʋ 14-1-3505-82 

ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʈʝʟʠʥʘ ʅʆ-68-1 

ʊʋ 2512-046-

00152081-2003 

05 

ʉʧʣʘʚ 47ʍʅʄ 

ʊʋ 14-1-3505-82 

ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ʪʘʥʪʘʣʘ 

ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʈʝʟʠʥʘ ʅʆ-68-1 

ʊʋ 2512-046-

00152081-2003 

06 

ʉʧʣʘʚ 47ʍʅʄ 

ʊʋ 14-1-3505-82 

ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ʪʘʥʪʘʣʘ 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ɺʊ-1-0 

ɻʆʉʊ 19807-91 

ʈʝʟʠʥʘ ʅʆ-68-1 

ʊʋ 2512-046-

00152081-2003 

07 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ɺʊȤ9 

ɻʆʉʊ 19807-91 

ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 
1041, 1051, 1061, 1141, 1151, 1161, 1171, 

1341, 1351 

08 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ɺʊȤ9 

ɻʆʉʊ 19807-91 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ɺʊ-1-0 

ɻʆʉʊ 19807-91 

09 
ʉʧʣʘʚ 06ʍʅ28ʄɼʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʉʧʣʘʚ 06ʍʅ28ʄɼʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

1050, 1060, 1150,1160, 1350, 1530, 1540, 

2050, 2060, 2150, 2160, 2170, 2350 

10 
ʉʧʣʘʚ 06ʍʅ28ʄɼʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʉʧʣʘʚ 06ʍʅ28ʄɼʊ 

ɻʆʉʊ 5632-2014 

1050, 1060, 1150,1160, 1350, 1530, 1540, 

2050, 2060, 2150, 2160, 2170, 2350 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ ɸ.3 ð ʂʦʜʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

ʂʦʜ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ 

ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 

t1 ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʋʍʃ 3.1 

t10 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʋ1 (ʋ2) 

t8 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʊ3 

t12 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʊʉ1 

t13 ʦʪ ʧʣʶʩ 1 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʊɺ1 

t15 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʋ1 (ʋ2) 

t16 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 61 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʋ1 (ʋ2) 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

1. ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t15, t16 ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 1450, 1530, 1540. 

2. ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋ1 ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ. 

3. ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋ2 ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ ɸ.4 ð ʂʦʜʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ʂʦʜ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0832 - ã - +HART 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

0,8 ʜʦ 3,2 ʚʦʣʴʪʘ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HARTÈ 

0832 +HART 
ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

0,8 ʜʦ 3,2 ʚʦʣʴʪʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HARTÈ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ ɸ.5 ð ʂʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ. 

 

ʂʦʜ 

 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14254 

ʐʈ14* ʐʪʝʧʩʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʸʤ: ʚʠʣʢʘ 2ʈʄɻ14 
IP54 

ʐʈ22* ʐʪʝʧʩʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʸʤ: ʚʠʣʢʘ 2ʈʄɻ22 

GSP* ɺʠʣʢʘ GSP 3 M20 Hirschman 

 

IP67 

ʂ01* 
ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7ï12 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʪʫʥʴ. 

ʂ02 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6ï12 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ð ExdIIC 

ʂ03 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6ï12 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʪʫʥʴ. ɺʠʜ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ04 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6-12 ʤʤ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʨʦʥʠ 10-19 ʤʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ05 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6ï12 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʨʦʥʠ ʜʦ 1,4 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð 

ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʪʫʥʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ06 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6ï12 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ð ExdIIC 

ʂ07 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5,5ï13 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʪʫʥʴ. ɺʠʜ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ08 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5,5-13 ʤʤ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʨʦʥʠ 10-19 ʤʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ09 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20Ĭ1,5, ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5,5ï13 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʨʦʥʠ ʜʦ 1,4 ʤʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ð 

ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʪʫʥʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ20 (ʪʠʧ 

ʄʈ)** 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5,5-12 ʤʤ ʜʣʷ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ ʠʣʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʝ 9, 10, 13, 17/14, 16, 19, 19 

ʤʤ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ /ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ) ʪʠʧʘ ʈ3-ʎʍ, ʄʈʇʀ ʠ ʜʨ. ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 

ʂ21 (ʪʠʧ 

ʄʈ)** 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5,5-12 ʤʤ ʜʣʷ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ ʠʣʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʝ 9, 10, 13, 17/14, 16, 19, 19 

ʤʤ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ/ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ) ʪʠʧʘ ʈ3-ʎʍ, ʄʈʇʀ ʠ ʜʨ. ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ï ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʪʫʥʴ. ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ð ExdIIC 
* ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʉɼɺïSMARTïEx. 
**  ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘ  

 

  



29 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʸʥ: 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè, ʤʦʜʝʣʠ 1430 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ð ʩʧʣʘʚʦʤ 36ʅʍʊʖ, ʩʪʘʣʴʶ 

12ʍ18ʅ10ʊ, ʨʝʟʠʥʦʡ ʅʆ-68-1, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋ2, ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 

ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Áʉ, ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʢʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

015, ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 40 ʢʇʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

25 ʄʇʘ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 0,8-3,2 ɺ, ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HARTÈ, ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 

ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ: 

 

ʉɼɺïSMARTïExdïɼɼï1430ï02ïʕʇït10ï015ï40 ʢʇʘï25ï0832ïãï+HARTïʂ02ïʇïʅ 

ɸɻɹʈ.406239.010ʊʋ 



30 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 

 

 
 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʂʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5 

H, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ L, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ B, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1112, 1212, 1312, 

1412 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, 

ʐʈ22,GSP 
250 165 

200 

ʂ05 225 

ʐʈ14 145 

1120, 1130, 1140, 

1220, 1230, 1240, 

1320, 1330, 1340, 

1420, 1430, 1434, 

1440, 1444, 1450, 

1460 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, 

ʐʈ22, GSP 

206 110 

140 

ʂ05 155 

ʐʈ14 
90 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ð ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ-

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 

 

 
 

 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5 

H, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ L, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ B, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1020, 1030, 1040 ʂ01, ʂ02, ʂ03, 

ʐʈ22, GSP 
206 110 

140 

ʂ05 155 

ʐʈ14 90 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ð ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 

 

 

  
 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʦ 

ʪʘʙʣ. ɸ.5 

ɸ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ B, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1041, 1051, 1061 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, 

ʐʈ22, GSP 

182 

125 

ʂ05 155 

ʐʈ14 110 

1141, 1151, 1161, 

1171, 1341, 1351 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, 

ʐʈ22, GSP 
125 

ʂ05 155 

ʐʈ14 110 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ð ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 

 

  
 

 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʂʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5 

ɼ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ H, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ B, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

2050, 2060, 2150, 

2160, 2170, 2350 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, 

ʐʈ22, GSP 
80 212 

125 

ʂ05 155 

ʐʈ14 100 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 ð ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

 

  



34 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 

 

  
 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʂʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5 

B, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1050, 1060, 1150, 1160, 

1350 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, ʐʈ22, GSP 125 

ʂ05 155 

ʐʈ14 110 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5 ð ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

 

 



35 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 

 

 
 

 
 

 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʂʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ɸ.5 

B, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1530, 1540 

ʂ01, ʂ02, ʂ03, ʐʈ22, GSP 170 

ʂ05 200 

ʐʈ14 155 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6 ð ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʉɼɺ-SMART-ɼɻ, 

ʉɼɺ-SMART-ɽʭ-ɼɻ ʤʦʜʝʣʝʡ 1530,1540 

 

 

  



36 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ð ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ/ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 

 

 

 

 
 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ð ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ 

 

 

 
 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 ð ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʦʤ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 

 

 

 

 
 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.4 ð ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HARTÈ ʤʦʜʝʤʘ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʢʨʳʰʢʠ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ 

 
1. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʩʤ3. 

2. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ. 

3. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ çɺʟʨʳʚè ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘʙʦʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʳ; ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ra6,3. 

4. ɺ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè, ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʧʦʣʥʳʭ, 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ, ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ. 

5. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ï ʢʨʘʩʢʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʷ RAL 7035, ʵʤʘʣʴ ʄʃ-12. 

6. ʂʘʞʜʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,5 + 0,1 ʄʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 10 + 2 ʩ. 

7. ʂʘʞʜʳʡ ʪʝʥʟʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ-

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʄʇʘ ʧʦ ɸɻɹʈ. 408854.001ʊʋ. 

8. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ʀ, ɻ, ʎ, ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ 

ɸɻɹʈ.406239.001-33 ʉɹ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 

- ʘ, ʙ, ʛ, ʠ, ʜ, ʝ, ʭ, ʩ, ʪ, ʫ, ʬ, ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʜʦʤ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦ ɸɻɹʈ.406239.010ʊʋ,  

 ʞ ð ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʢ ð ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʣ ð 

ʤʝʩʷʮ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʤ ð ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʥ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP54 ʠʣʠ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ14254, ʧ ð 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ, ʶ - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʷ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

9. ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʝ) ʢʨʳʰʝʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

10. ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ  

ɻʆʉʊ IEC 60079-1. 

11. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 

 



40 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ 
 

ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.1. 

 

 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.2 
 

 

 

ʄʦʜʝʣʠ 1141, 1151, 1161, 1171, 1341, 1351 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.1) 
 

 

 

ʅ (2:1) 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.3 
 


































































